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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Zugkolben zum 
Einblasen von Kabeln, Glasfaserkabeln o. dgl. durch 
Leerrohre, welcher bei einem Hangenbleiben in dem Rohr zum 
Gangbarmachen mit einem an dem der EinschuBseite des 
Zugkolbens gegenQberliegenden Rohrende einzubringenden 
ranger zusammenwirkt . 

Das Verlegen von Kabeln, insbesondere von Kabeln zur 
Nachrichtenubertragung, im Erdreich erfolgt haufig 
dadurch, daB zunachst Leerrohre aus Kunststoff in das 
Erdreich eingebracht warden und dann das oder die Kabel 
mittels eines druckbeauf schlagten Zugkolbens durch das 
Rohr geblasen werden. Die bekannten Zugkolben weisen einen 
kreisfdrmigen Querschnitt auf mit wengistens einem 
umfangsseitigen Dichtungselement , welches wShrend des 
Einblasens des Zugkolbens i. w. dichtend langs der 
Innenwandung des Rohres gleitet. An dem in Einblasrichtung 
hinteren Ende des Zugkolbens befindet sich eine 
Befestigungseinrichtung zum Anbringen eines Schakels mit 
Ziehstrumpf , an welchem das Kabel wShrend des Durchblasens 
gehalten ist. Wahrend des Einschusses kann es jedoch 
vorkommen, daB der Zugkolben innerhalb des 
Kunststoff rohres, welches immerhin Regeliangen bis zu 
2000 ra auf weisen kann, in Rundbdgen u. dgl. hangen bleibt. 
In diesem Fall wird auf dem der EinschuBseite des 
Zugkolbens gegenQberliegenden Rohrende ein Fanger mittels 
einem an seinem hinteren Ende befestigten Stahlband in das 
Rohr hineingeschoben, bis die am vorderen Ende des Fangers 
angeordneten Fangzahne in eine damit zusammenwirkende 
Fangeinrichtung des Zugkolbens eingreifen und verhaken, um 
dann den Zugkolben durch Ziehen am Stahlband des Fangers 
wieder gangbar zumachen. Bei den betrachtlichen Langen der 
Leerrohre ist diese Vorgehensweise jedoch sehr aufwendig 
und zeitintensiv. 
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Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
einen Zugkolben mit FSnger der eingangs genannten Art 
dahingehend weiterzuentwickeln, daB bei verbesserter 
Handhabung ein einfaches und sicheres Einblasen von Kabeln 
in bzw. durch Leerohre ermdglicht ist, aber auch im Falle 
eines H^ngenbleibens des Zugkolbens in dem Rohr ein 
schnelles und einfaches Gangbarmachen mittels des Fangers 
erreicht ist. 

Zur Losung der Aufgabe ist es nach der Erfingung i. w. 
vorgesehen, daB auch der Finger zum Einblasen in das Rohr 
ausgebildet ist und daB der Zugkolben ein Stellglied 
aufweist, welches wahrend des Einblasens des Zugkolbens in 
SchlieBstellung gehalten ist und wahrend des Einblasens 
des Fangers unter Ableiten des zwischen Fanger und 
Zugkolben komprimierten Fluids in Richtung der 
EinschuBseite des Zugkolbens in Off nungsstellung Qbergeht. 

Im Falle, daB der Zugkolben in dem Rohr, bspw. in einem 
Rundbogen o. dgl., hangenbleiben sollte, wird das Rohr 
zunachst auf der Seite des Zugkolbens entlQftet und danach 
auf der entgegengesetzten Rohrseite der Fanger mit einem 
Druck von etwa 8 bis 10 bar eingeblasen. Dabei wird das 
zwischen Fanger und Zugkolben wahrend des Einschusses 
komprimierte Fluid bzw. die komprimierte Luft durch 
selbsttatiges Umschalten des Stellgliedes in 
Of fnungsstellung zur EinschuBseite des Zugkolbens hin 
abgeleitet. Hierdurch ist gewahrleistet , daB der 
hangengebliebene Zugkolben vom Fanger ergriffen und durch 
nachfolgendes Ziehen an einem mit dem Fanger verbundenen 
Stahlband o. dgl. Zugmittel gangbar gemacht werden kann, 
um schlieBlich das jeweilige Kabel vollstandig durch das 
Leerrohr zu Ziehen. Gegentiber der Vorgehensweise mit den 
bekannten von Hand iiber ein Stahlband einzuschiebenden 
Fanger ist mit der erf indungsgemaBen Ausbildung ein 
sicheres Ergreifen des Zugkolbens durch den Fanger 
gewahrleistet. Zudem stellt sich eine erhebliche 



Zeitersparnis bei Einsatz der erf indungsgemaBen Zugkolben- 
Fanger-Einheit im Vergleich zur Vorgehensweise mit den 
bekannten Einrichtungen ein. 

In einer ersten besonderen Ausf iihrungsf orm der Erfingung 
ist es vorgesehen, daB das Stellglied einen 
federbelasteten AbsperrkOrper aufweist, welcher bei 
Oberschreiten des Fluiddruckes zwischen Fanger und 
Zugkolben in Of fnungsstellung eine Strdmungsverbindung 
zwischen einem EinlaB- und mindestens einem AuslaBkanal am 
vorderen bzw. hinteren Ende des Zugkolbens freigibt. Bei 
konstruktiv einfachem Aufbau ist hierdurch eine hohe 
Funktionssicherheit des Zugkolbens im Hinblick auf das 
Umschalten seines Stellgliedes zwischen Offnungs- und 
SchlieBstellung erreicht. 

Nach einer weiteren Ausftahrungsform der Erfindung ist es 
vorgeschlagen, daS sich der EinlaBkanal i. w. parallel zur 
Langsachse des Zugkolbens erstreckt und einen vorzugsweise 
konischen Dichtsitz far den AbsperrkOrper aufweist, 
welcher sich parallel zur EinstrSmrichtung des Fluids in 
den EinlaBkanal gegen die Kraft einer Druckfeder von dem 
Dichtsitz abhebt. Durch die Ausrichtung des EinlaBkanals 
und der Abhebbewegung des Absperrkdrpers parallel zur 
EinstrSmrichtung des Fluids in den EinlaBkanal des 
Zugkolbens ergeben sich besonders gQnstige 
Stromungsverhaitnisse, welche die Funktionssicherheit des 
Stellgliedes sowohl beam Einblasen des Zugkolbens mit in 
SchlieBstellung gehaltenem Absperrkbrper als auch wahrend 
des Einschusses des rangers mit in Of f nungsstellung 
verschobenem AbsperrkSrper nochmals wesentlich erhSht. 

Vorteilhafterweise ist das Stellglied als federbelastetes 
Oberdruckventil ausgebildet. 

In einer weiteren Ausf iihrungs form der Erfindung ist es bei 
einem Zugkolben mit wenigstens einem umf angsseitigen 



Dichtelement zur Anlage an der Innenseite des Leerrohres 
vorgesehen, daS sich der mindestens eine AuslaSkanal 
radial nach auBen mlt einer in EinschuBrichtung des 
Zugkolbens hinter dem wenigstens elnen Dichtelement zu 
liegen konunenden AuslaBOf f nung erstreckt. Durch die axiale 
Anordnung des EinlaBkanals mit entsprechender 
Abhebbewegung des AbsperrkSrpers und der vorgeschlagenen 
radialen Ausrichtung des wenigstens einen AuslaBkanals 
last sich eine SuBerst geringe Hubbewegung des 
Absperrk5rpers zwischen Offnungs- und SchlieBstellung 
realisieren, was zu einer besonders kompakten Bauweise des 
Zugkolbens fuhrt. Selbstverstandlich ist es aber auch 
denkbar, da8 die AuslaBkanaie unmittelbar zur 
EinschuBseite des Zugkolbens gerichtete AustrittsSf f nungen 
aufweisen. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der 
Absperrkarper in einem Gehauseteil gefOhrt, welcher 
wenigstens einen sich zur EinschuBseite des Zugkolbens hin 
erstreckenden Druckausgleichskanal aufweist. Dadurch, daB 
bei Einblasen des Zugkolbens zwischen dem Gehauseteil fQr 
den Absperrkorper und der druckbeauf schlagten Seite des 
Zugkolbens Druckausgleich besteht, ist sichergestellt , daB 
beim EinschuB des Zugkolbens der Absperrkorper in 
SchlieBstellung verharrt, ohne daB bzgl. Ihrer 
Federkonstante Qberdimensionierte Druckfedern eingesetzt 
werden mtiBten. 

KonstruktionsmaBig besonders gQnstig ist es dabei, wenn 
der wenigstens eine Druckausgleichskanal in 
StrOmungsverbindung mit dem mindestens einen AuslaBkanal 
steht. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist ein 
zumindest bereichsweise den EinlaBkanal mit Dichtsitz und 
Fuhrung fiir den Absperrkdrper bildender Hulsenteil 
vorgesehen, auf dessen einen Ende eine Fangeinrichtung zum 
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Zusammenwirken mit dem Fanger und auf dessen 
gegenaberliegenden Ende ein den Gehauseteil ftir den 
Absperrkdrper abschlieBender und eine 
Befestigungseinrichtung ftir das zu verlegende Kabel 
aufweisender Deckelteil aufschraubbar ist, zwischen 
welchen ein auf den Htilsenteil aufschiebbarer Buchsenteil 
eingespannt ist, der mit dem Htilsenteil einen mit dem 
wenigstens einen AuslaBkanal sowie dem 
Druckausgleichskanal in Str6mungsverbindung stehenden 
Ringkanal bildet. Der erf indungsgemaBe Zugkolben besteht 
damit nur aus wenigen Teilen, wodurch eine kostengiinstige 
Herstellung und ein einfaches Zerlegen und Zusammenf Qgen 
im Falle einer Wartung ermdglicht ist. 

Weiterhin ist es nach der Erfindung vorgesehen, daB der 
ranger einen i. w. zylindrischen Querschnitt aufweist mit 
mindestens einem unf angsseitigen, an der Innenwandung des 
Leerrohres zur Anlage kommenden Dichtelement , so daS ein 
ausreichender Arbeitsdruck zura EinschieBen des Fangers 
aufgebaut werden kann. 

Im Rahmen der Erfindung liegt es schlieBlich auch, daB der 
Fanger wenigstens zwei zum Eingreifen in die 
Fangeinrichtung des Zugkolbens ggf. f ederelastisch nach • 
hinten zusammenklappbare und bei Zugbeanspruchung 
auseinanderspreizbare Fangzahne aufweist. Bei den 
bekannten Fangern sind die in die Fangeinrichtung des 
Zugkolbens eingreifenden Fangzahne unbeweglich am vorderen 
Ende des FSngers angeordnet, wobei das Verhaken der zahne 
im Gegensttick des Zugkolbens durch eine leichte 
Kippbewegung nach dem Einfangen erf olgt . Durch die 
Ausfuhrung von vorzugsweise f ederelastisch nach hinten 
zusammenklappbaren und bei Zugbeanspruchung 
auseinanderspreizbaren beweglichen Fangzahnen ist ein 
sicheres Verhaken der Fangzahne im Gegenstuck des 
Zugkolbens nach dem Einfangen gewahrleistet . 



Weitere Ziele, Vorteile, Merkmale und 

AnwendungsmSglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines 
AusfOhrungsbeispieles anhand der Zeichnungen. Dabei bilden 
alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten 
Merkmale fOr sich oder in beliebiger sinnvoller 
Kombination den Gegenstand der vorliegenden Erfindung, 
auch unabhangig von ihrer Zusanunenf assung in den 
Schutzansprtichen oder deren Rtickbeziehung. 

Es zeigen: 

Figur 1 eine mSgliche Aus fuhrungs form eines 

erf indungsgemaSen Zugkolbens in einem 
Langsschnitt, 

Figur 2 eine mSgliche Aus fQhrungs form eines zum 

Zusammenwirken mit dem Zugkolben gemaB Figur 1 
vorgesehenen rangers, 

Figur 3 eine Querschnittsdarstellung des Zugkolbens 
gemaB Figur 1 langs der Linie A-A und 

Figur 4 den Zugkolben und Fanger gemas Figuren 1 und 2- 
in Wirkstellung. 

Der zum Einblasen von Kabeln, insbesondere von 
Glasfaserkabeln, durch Leerrohre 3 vorgesehehe Zugkolben 1 
weist einen Htllsenteil 13 auf mit an seinen Enden 
angeordneten Gewindeabschnitten 22, auf welche eine 
Fangeinrichtung 14 zum Zusammenwirken mit einem Fanger 2 
und gegenuberliegend ein Deckelteil 15 mit einer 
Befestigungseinrichtung 16 fur das zu verlegende Kabel 
aufgeschraubt sind. Ein Buchsenteil 17 ist auf den 
Hulsenteil 13 aufgeschoben und dabei zwischen 
Fangeinrichtung 14 und Deckelteil 16 eingespannt. 



7 



In dem sich in Langsrichtung des Zugkolbens 1 
erstreckenden Htilsenteil 13 ist in einem dem Deckelteil 15 
zugewandten Abschnitt ein konischer Dichtsitz 7 fttr einen 
ebenfalls im HUlsenteil 13 gefuhrten und mittels einer 
Druckfeder 8 gegen den Dichtsitz 7 gedrOckten 
Absperrkttrper 4 eines Oberdruckventils gebildet. Bei 
Oberschreiten eines vorgegebenen Druckes in dem einen 
EinlaBkanal 5 bildenden vorderen Abschnitt des Htllsenteils 
13 stellt sich eine Abhebbewegung des AbsperrkSrpers 4 
parallel zur Langsachse des Zugkolbens 1 ein, wodurch eine 
Stromungsverbindung zu radial den Hulsenteil 13 und den 
Buchsenteil 17 nach aufien durchsetzenden AuslaSkanaien 6 
mit AuslaeSffnungen 10 freigegeben wird. Wie insbesondere 
Figur 3 zu entnehmen, durchsetzen die hier gewahlten sechs 
AuslaBkanaie 6 einen zwischen Hfllsenteil 13 und darauf 
aufgeschobenem Buchsenteil 17 gebildeten Ringkanal 18, 
welcher seinerseits in Strdmungsverbindung mit einem zum 
Gehauseteil 11 f(ir den AbsperrkOrper 4 fQhrenden 
Druckausgleichskanal 12 steht. Der Buchsenteil 17 weist 
umfangsseitig zwei mit seitlichem Abstand voneinander 
angeordnete Dichtelemente 9 in Form von Dichtmanschetten 
auf, welche fiir eine gleitend dichtende Anlage an der 
Innenseite des jeweiligen Leerrohres 3 ausgebildet sind 
und zum Aufbau des Arbeitsdruckes bei EinschieBen des 
Zugkolbens 1 dienen. 

Der Fanger 2 gemas Figur 2 weist einen zylindrischen 
Querschnitt auf mit ebenfalls zwei im seitlichem Abstand 
voneinander angeordneten und als Dichtmanschetten 
ausgebildeten Dichtelementen 19, welche durch gleitend 
dichtende Anlage an der Innenseite des jeweiligen 
Leerrohres 3 fiir den Aufbau des zum Einblasen des rangers 
2 erforderlichen Arbeitsdruck sorgen. An seinem vorderen 
Ende weist der Fanger 2 einen stif tf Srmigen Fortsatz 23 
auf, an dessen freien Ende zwei Fangzahne 20 angeordnet 
sind. Diese Fangzahne 20 sind dazu vorgesehen, im 
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Bedarfsfalle durch eine Offnung 24 der Fangeinrichtung 14 
des Zugkolbens 1 einzugreifen und durch eine leichte 
Kippbewegung nach dem Einfangen in dem umf angsseitig der 
Offnung 24 der Fangeinrichtung 14 angeordneten 
nasenformigem Gegenstuck zu verhaken. 

An dem dem Fangstift 23 gegentiberliegenden Ende des 
rangers 2 befindet sich eine Befestigungseinrichtung 21 
zum Anlenken eines Stahlbandes o. dgl. Zugmittel. 

Die Betriebsweise des Zugkolbens 1 mit Fanger 2 gestaltet 
sich wie folgt: Zum Durchziehen durch ein Leerrohr 3 wird 
das Kabel zunachst mittels eines (nicht dargestellten ) 
Ziehstrumpfes mit SchSkel an der als Auge an dem 
Deckelteil 15 ausgebildeten Befestigungseinrichtung 16 
angelenkt. Nach Einftihren des Zugkolbens 1 in das Rohr 3 
und nachfolgender Druckbeauf schlagung wird der Zugkolben 1 
mit angehangtem Kabel durch das Rohr 3 hindurchgeblasen. 
Aufgrund der StrOmungsverbindung Ober die AuslaBkanaie 6, 
den Ringkanal 18 und den Druckausgleichskanal 12 herrscht 
zwischen der Druckseite des Zugkolbens 1 und dem 
Gehauseteil 11 far den Absperrkdrper 4 der gleiche Druck, 
so daB der Absperrk6rper 4 durch den AnpreBdruck der 
Druckfeder 8 in SchlieBstellung gegen den Dichtsitz 4 
gehalten ist. Ein Entweichen der zum Einblasen des 
Zugkolbens 1 aufgewandten Druckluft uber den EinlaBkanal 
5, wodurch die Bewegung des Zugkolbens 1 unmittelbar zxim 
Erliegen kame, ist daher nicht mOglich. 

Im Falle, daB der Zugkolben 1 mit angehangtem Kabel 
innerhalb des Rohres 3, bspw. in einem Rundbogen, 
hangenbleiben sollte, was aufgrund der Regeliange der im 
Erdreich verlegten Leerrohre von 2000 m durchaus auftreten 
kann. kommt der Fanger 2 zum Einsatz. Dabei wird zunachst 
das Rohr 3 auf der EinschuBseite des Zugkolbens 1 
entluftet und dann der Fanger 2 mit an seiner 
Befestigungseinrichtung 21 angelenktem Stahlband auf der 



gegentlberliegenden Rohrseite eingeblasen. Bei Annahern des 
rangers 2 an den Zugkolben 1 wird die zwischen diesen 
beiden Teilen im Rohr 3 befindliche Luft komprimiert , so 
daB sich zwischen Finger 2 und Zugkolben 1 ein Druck 
aufbaut. Bei Oberschreiten eines bestimmten Druckwertes 
wird der Absperrkarper 4 des Stellgliedes im Zugkolben 1 
gegen die Kraft der Druckfeder 8 vom Dichtsitz 7 in 
5f fnungsstellung abgehoben, wodurch die 

StrQmungsverbindung zwischen EinlaBkanal 5 und Auslafikanal 
6 zum Entluften des zwischen Zugkolben 1, ranger 2 und 
Innenwandung des Rohres 3 gegebenen Raumes erreicht ist. 
Hierdurch kann der Fanger 2 mit seinen Fangzahnen 20 
vollstandig durch die Offnung 24 der Fangeinrichtung 14 
des Zugkolbens 1 hindurchgreifen. Bei Zuruckziehen des 
Fangers 2 mittels des an seiner Befestigungseinrichtung 21 
angelenkten Stahlbandes verhaken die Fangzahne 20 im 
Gegenstuck der Fangeinrichtung 14, so daB der Zugkolben 1 
mit angehangtem Kabel wieder gangig gemacht und durch den 
restlichen Abschnitt des Rohres 3 hindurchgezogen werden 
kann. 



Bezugszeichenliste 



1 - Zugkolben 

2 - ranger 

3 - Leerrohr, Rohr 

4 - AbsperrkSrper 

5 - EinlaBkanal 

6 - AuslaBkanal 

7 - Dichtsitz 

8 - Druckfeder 

9 - Dichtelement 

10 - AuslaSOffnung 

11 - Gehauseteil 

12 - Druckausgleichskanal 

13 - HQlsenteil 

14 - Fangeinrichtung 

15 - Deckelteil 

16 - Befestigungseinrichtung 

17 - Buchsenteil 

18 - Ringkanal 

19 - Dichtelement 

20 - Fangzahn 

21 - Befestigungseinrichtung 

22 - Gewinde 

23 - Fortsatz, Fangstift 

24 - Offnung 



Schutzanspruche 



1. Zugkolben zum Einblasen von Kabeln. Glasf aserkabeln o. 
dgl. durch Leerrohre (3), welcher bei einem 
Hdngenbleiben in dem Rohr (3) zum Gangbairmachen mit 
einem an dem der EinschuBseite des Zugkolbens (1) 
gegenQberliegenden Rohrende einzubringenden ranger (2) 
zusammenwirkt, dadurch gekennzeichnet, daB auch der 
FSnger (2) zum Einblasen in das Rohr (3) ausgebildet 
ist und dafi der Zugkolben (1) ein Stellglied aufweist, 
welches wShrend des Einblasens des Zugkolbens ( 1 ) in 
SchlieSstellung gehalten ist und wShrend des 
Einblasens des Fangers (2) unter Ableiten des zwischen 
ranger ( 2 ) und Zugkolben ( 1 ) komprimierten Fluids in 
Richtung der EinschuBseite des Zugkolbens (1) in 

Of fnungsstellung ubergeht. 

2. Zugkolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Stellglied einen f ederbelasteten Absperrkdrper . ( 4 ) 
aufweist, welcher bei Oberschreiten des Fluiddruckes 
zwischen Fanger ( 2 ) und Zugkolben ( 1 ) in 
Offnungsstellung eine StrOmungsverbindung zwischen 
einem EinlaB- und mindestens einem AuslaBkanal 

(5 bzw. 6) am vorderen bzw. hinteren Ende des 
Zugkolbens (1) freigibt. 

3. Zugkolben nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich der EinlaBkanal (5) i. w. parallel zur Langsachse 
des Zugkolbens (1) erstreckt und einen vorzugsweise 
konischen Dichtsitz ftir den AbsperrkOrper (4) 
aufweist, welcher sich parallel zur Einstr5mrichtung 
des Fluids in den EinlaBkanal (5) gegen die Kraft 
einer Druckfeder (8) von dem Dichtsitz (7) abhebt. 

4. Zugkolben nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Stellglied als federbelastetes 
Oberdurckventil ausgebildet ist. 
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5. Zugkolben mit wenigstens einem unf angsseitigen 
Dichtelement (9) zur Anlage an der Innenseite des 
Leerrohres (3), dadurch gekennzeichnet, daS sich der 
mindestens eine AuslaBkanal (6) radial nach auBen mit 
einer in EinschuBrichtung des Zugkolbens (1) hinter 
dem wenigstens einen Dichtelement (9) zu liegen 
kommenden AuslaBSf fnung (10) erstreckt. 

6. Zugkolben nach einem der AnsprUche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Absperrkorper (4) in einem 
Gehauseteil (11) gefuhrt ist , welcher wenigstens einen 
sich zur EinschuBseite des Zugkolbens (1) hin 
erstreckenden Druckausgleichskanal (12) aufweist. 

7. Zugkolben nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der wenigstens eine Druckausgleichskanal (12) in 
StrOmungsverbindung mit dem mindestens einen 
AuslaBkanal (6) steht. 

8. Zugkolben nach einem der Ansprtiche 2 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein zumindest bereichsweise den 
EinlaBkanal (5) mit Dichtsitz (7) und Fiihrung fUr den 
Absperrkarper (4) bildender Hulsenteil (13) 
vorgesehen, auf dessen einen Ende eine Fangeinrichtung 
(14) zum Zusammenwirken mit dem ranger (2) und auf 
dessen gegenuberliegenden Ende ein den Gehauseteil 
(11) fur den Absperrkdrper (4) abschlieBender und eine 
Befestigungseinrichtung (16) fUr das zu verlegende 
Kabel aufweisender Deckelteil (15) aufschraubbar ist, 
zwischen welchen ein auf den Htilsenteil (13) 
aufschiebbarer Buchsenteil (17) eingespannt ist, der 
mit dem HQlsenteil (13) einen mit dem wenigstens einen 
AuslaBkanal (6) sowie dem Druckausgleichskanal (12) in 
Stramungsverbindung stehenden Ringkanal (18) bildet. 

9. Zugkolben nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 



dadurch gekennzeichnet , daB der Fanger (2) einen i. w 
zylindrischen Querschnitt aufweist mit mindestens 
einem umfangsseitigen, an der Innenwandung des 
Leerrohres (3) zur Anlage konunenden Dichtelement (19) 

Zugkolben nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Fanger (2) wenigstens 
zwei zum Eingreifen in die Fangeinrichtung (14) des 
Zugkolbens (1) ggf. f ederelastisch nach hinten 
zusammenklappbare und bei Zugbeanspruchung 
auseinanderspreizbare Fangzahne aufweist (20). 
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